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IXl 

Ueber die Beziehungen der Nebennieren zu den 
Yenen und dem veniisen Kreislauf. 

Aus dem Pathologischen Institut zu Strassburg i. E. 

Von Dr. Paul  Manass% 
IL Assistenten am Patho]ogischen Institut. 

(Hierzu Tar. IV:) 

Vor einiger Zeit konnte ich bei den hyperplastischen Tumoren 
der Nebennieren nachweisen~ dass erstens eine eigenthiimliche 
Art von Zapfen und KnSpfchen~ welche aus ~Nebennierenzellen 
bestanden: in die Venen eingedrungen, dass zweitens eine er- 
heb]iehe Anzahl von ~Nebenaierenzel[en, innig mit Blur vermischt, 
in den Venen anzutreffen waren. 

Da die Struktur der Tumoren vollst~adig der der normalen 
Organe glich, lag die Frage nahe, ob diese Einriehtungen der 
Venen aueh normalen Nebennieren zukommen. 

Daraufhin untersuehte ich normale mensehliehe Nebennieren 
und gelangte dabei zu fo]genden Resultaten: 

Wenn man zu diesen Untersuchungen keine dfinnen atrophi- 
sehen Organe, vielmehr solche yon grossem Volumen, deren 
Marksubstanz nieht zerfallen, verwendet, so kanu man leieht 
Beziehungen zwisehen Nebennierensubstanz und Venen nach- 
weisen, welche zu den bei den hyperplastischen Tumoren ge- 
schilderten vollkommen passen. 

Zun~chst traf ich nehmlich in den mikroskopischen Schnitten 
sehr h~ufig vereinzelte Nebennierenzellen, sowie solehe, die in 
kleineren Haufen bei einander ]agen, innig mit B]ut vermischt, 
im Lumen der Venen an. Ferner ]less sieh oft genug feststellen, 
dass dutch die Venenwandung Zapfen der Nebennierensubstanz 
in das Lumen hineinragten~ welehe aussehliesslich aus Neben- 
niereuzellen bestanden. Diese Zapfen zeigten hinsichtlich ihrer 
GrSsse die weitgehendsten Variationen: oft waren es nut kleine 
KnSpfe, dann wieder grSssere solide Str'~nge, oft auch ganz 
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lange, scheinbar gestielte Fortsiitze, welehe dann jedesmal rings 
yon Blutk5rperchen umgebon waren. GewShnlich gingen diese 
Forts~tze ohne jede Grenze aus dem Parenehym der Nebennieren 
direct in das Venenlumen hinein, seltener waren sie von dem 
Parenehym durch die Venenwand getrennt~ auf welcher sie dann 
breit aufsassen. Die grSsseren dieser aus Nebennierenzellen be- 
stehenden Zapfen, besonders diejenigen, welche mit einer kolbigen 
Ansehwellung endeten und einen d~nneren Stiel hatten, mussten 
wohl in dem Gef~ss flottirt haben. Denn h~ufig hatte ieh in 
meinen Schnitten einen solchen polypSsen Fortsatz quer getroffen, 
so dass der Stiel fehlte, vielmehr eine Scheibe, aus Nebennieren- 
zellen bestehend, mitten im Venenlumen, ohne die Wandung zu 
beriihren~ und vollkommen yon Blut umgeben, gelegen war. 

Alle diese Dinge fanden sich gew5hnlich iu der Marksubstunz, 
seltener in der Rinde der :Nebennieren. Auch Oot t schau ' )  
giebt an, dass einzelne Zellen der Marksubstanz und innersten 
Rindenschicht keine nachweisliche Begrenzung gegen das an- 
liegende Gefitsslumen erkennen liessen, sondern dass sie in das- 
selbe hineinragten; er l~isst es aber unentschieden, ob er solche 
Befunde fiir Kunstprodukte halten solle oder nicht. Um diese 
Bilder zu Oesicht zu bekommen, muss man die Schnitte nicht 
zu rein machen, will man nicht leere Venen antreffen; aus der- 
selben Riicksicht sind auch keine complicirten Fiirbemethoden 
anzuwenden, fiberhaupt ist es das Beste mit dem Schnitt mSg- 
liehst wenig zu manipuliren. Am sichersten erlangte ich jene 
Bilder, wenn ich die 8chnitte einfach auf dem Objecttrgger mit 
Carmin oder Hiimatoxylin fiirbte. 

So konnte ich alsdann feststellen, dass eine sehr innigo 
Beziehung zwisehen der Nebennierensubstanz und den Venen 
besteht, der Art, dass nicht nur ein Uebertritt von b~ebennieren- 
zellen in die venSse Blutbahn stattfindet, sondern dass aueh die 
Parenchymzapfen in das Venenlumen hineinh'angen. 

Nebennierenzellen, bezw. deren Zerfallsprodukte, in dem 
krcisenden Blute dieser Organe sind sehon yon Got tschau  ~) 
beschrieben worden. Mit Recht warnt aber Marchand a) darer, 

1) Biolog. Centralblatt. Bd. III. S. 573. 
2) a. a. O. S. 575. 
a) Intern~t. Beitr. z. wissenschaftl. Medic. Bd. I. S. 571. 
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auf solche Befunde ein allzu grosses Gewicht zu legen, da nur 
ein geringer Druck dazu gehSre, Parenchymtheile in die Blut- 
bahn zu treiben. Da ich jedoch diese unzweifelhafte Tendenz 
der Nebennierenzellen, sich mit dem venSsen Blute in Commu- 
nication zu setzen, wenn ich so sagen darf, (lurch jene Zapfen 
anzunehmen berechtigt war, so glaubte ich reich gegenfiber dem 
constanten Auftreten von freien Nebennierenzellen im strSmenden 
Blute nicht allzu skeptiseh verhalten zu brauchen. 

Ieh ging jetzt dazu fiber, thierisehe Nebennieren zu unter- 
suchen, in der Hoffnung, ~ihnliche Thatsaehen feststellen zu kSnnen, 
wie beim Mensehen. Zur Untersuchung gelangten die Neben- 
nieren yon Pferden, Rindern, Kglbern, Schweinen und Sehafen. 

Die Ausbeute dieser Untersuchungen war viel reicher, a]s 
ich erwartet hatte. Und zwar sol] uns hier in erster Linie die 
Marksubstanz besch~iftigen. 

Wenn aueh die Befunde bei den einzelnen Thieren einige 
gerschiedenheiten zeigten, so waren doch die besproehenen Be- 
ziehungen der Venen zu dem Parenchym der Marksubstanz im 
Wesentlichen die gleichen. Um also Wiederholungen zu ver- 
meiden, werde ich die Ergebnisse der Untersuchungen bei allen 
den genannten Thieren gemeinschaftlich besprechen und nur be- 
sondere Einzelheiten hervorheben, welche noeh ein specielleres 
Interesse verdienen. 

Was die Methodik betrifft, so sah ich mi(:h gleich nach 
den ersten Untersuchungen, aus Griinden, Welehe welter unten 
erhellen werden, genSthigt, daffir zu sorgen, dass die Neben- 
nieren sofort nach dem Schlachten, im Schlachthause lebenswarm 
fixirt wurden. Als Fixationsmittel dienten Alkohol, Mfiller'sehe 
Flfissigkeit und 2procentige Kal. bichrom.-L6sung. - -  

Die anatomischen Verh~iltnisse der Marksubstanz sind oft 
und genau beschrieben worden; ich weise auf die Arbeiten von 
Eber thl) ,  v. Brunn "~) und Arnold a) him 

Dieselbe setzt sich zusammen aus einem bindegewebigen 
Geriiste, welches sehr stark von Venen und venSsen Rgumen 

x) In S t r i c k e r ' s  Eandbuch  der Gewebelehre. S. 512, 
2) S c h u l z & s  Archly. Bd. 8. S. 618. 
3) Dieses Archiv. Bd. 35. S. 64, 
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durchzogen ist, auch liegen zahlreiche Nerven sowie vereinzelte 
Ganglienzellen darin. 

Das bindegewebige Geriist wird eingenommen yon Zell- 
complexen , welche je nach der Schnitfrichtung verschiedene An- 
ordnung zeigen. Gew5hnlich sind die Zellen in Haufen und 
Str~ingen angeordnet, deren Form sich der des bindegewebigen 
Geriistes vollstiindig anpasst. Die IIaufen sind thei]s rundlich, 
theils liinglich, letzteres vorherrschend, liegen in keiner bestimm- 
ten Anordnung, sondern kreuzen sich mehrfach innerhalb der 
Marksubstanz. Diese l~inglichen Zellhaufen zeigen hi~ufig folgende 
Struktur: Eine diinne cylindrische bindegewebige Hiille umschliesst 
eine Doppelreihe yon Parenehymzellen, welche mit der einen Seite 
dem bindegewebigen Septum lest aufsitzen, mit der anderen die 
gegenfiber liegemen Zellen beriihren; h~iufig oder vielmehr ge- 
wShnlich ist hier die Bedihrung eine so innige, dass der Inhalt 
der einen Zelle in den der gegeniiber liegemen fibergeht, ein 
Verhiiltniss, welches auch die neben einander an der binde- 
gewebigen Wand aufgepflanzten Zellen zeigen. Bei der Membran- 
losigkeit der Elemente, die ja auch v. Brunn 1) erw':ihnt, kanu 
das nicht welter Wunder nehmen. Ich miichte jedoch bemerken, 
dass ich nicht selten solche bindegewebigen Sehliiuche angetroffen 
habe, welche nur eine einfache Reihe yon Zellen einschlossen. 
Die Zellen selbst haben ein entschieden epithelia]es Aussehen 
und sind theils von kubischer, theils von cylindrischer Form. 

Charakteristisch ffir diese Zellen ist es, dass sie einen tief- 
braunen Farbenton annehmen, wenn man die Nebennieren mit 
Liisungen yon ohromsauren Salzen behandelt. 

Auf diese Thatsache haben friiher v. Brunn und Andere 
aufmerksam gemacht; in neuester Zeit hat H. St i l l ing ~) diese 
Reaction benutzt, um die gleichen Zellen in der Carotisdriise 
nachzuweisen. Doch mSehte ich hier gleich bemerken, dass 
die Marksubstanzzellen nicht immer dieselbe Nuance des Braun 
zeigen, dass also einige dunkelbraun, andere wieder heller, noch 
andere fast gar nicht gef/~rbt erscheinen. Demnach muss die 
Substanz, welche diese eigenartige Farbenreaction mit der Chrom- 

1) a. a. O. S. 624. 
"~) g. Stilling~ Du ganglion intercarotidien. Lausanne 1897. 
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s~ure giebt, in den Zellen in ungleicher Quantit~t vorhanden 
sein. Ja h~ufig genug konnte ich feststellen, dass innerhalb der 
Zellenreihen vereinzelte Elemente zu bemerken waren, welche 
vollst~indig farblos geblieben waren. Dieselben hatten einen gut 
fiirbbaren Kern, helles ungef~rbtes Protoplasma~ welches mit 
stark lichtbrechenden, feinen, aber nicht gebr~unten KSrnchen 
durchsetzt war. Dennoch ffihle ich reich nicht berechtigt zu 
der Annahm% dass die genannten Ze]len versehiedene Arten 
darstellen, vielmehr erseheinen sie yon einander nur versehieden 
in ihrem Gehalt an jener durch Chromsiiure f~irbbaren Substanz. 
Es liegt nun sehr nahe diese rein quantitativen Differenzen yon 
zeitlich versehiedenen physiologisehen Zustiinden der Elemente 
abhiingig zu mache~ eine Annahm% deren Wahrscheinlichkeit 
sich dnrch die naehfolgenden Befunde ergeben mag. 

Mein Hauptinteresse nahmen abet stets die Venen, bezw. 
die venSsen Rs in Anspruch, welehe ja nach Arnold 1) in 
den venSsen Kreislauf eingeschaltet sind; und zwar will ich 
bier ein ffir alle Mal bemerken, dass zwischen den Befunden 
an den Venen und zwischen denen an den Venensinus kein 
principieller Unterschied zu bemerken war~ dass also das, was 
ich yon den Venen berichten werde, auch fiir die ven6sen 
R~iume gilt. 

Die Beobachtungen, die ich hier gleich beim ersten Bliek 
in's Mikroskop machte, waren so merkwiirdig, dass ich bei der 
ersten Neloenniere, die ich untersuchte - -  sie rfihrte yon einem 
RiMe her - -  vermuthete, ich hiitte es mit Artefacten oder irgend 
welchen pathol%ischen Erzeugnissen zu thun: Ich sah nehmlich 
in s~immtlichen Venen, seltener auch in den Arterien der Mark- 
substanz eine braune glasige~ homogene Masse, welche 
innig mit BlutkSrperchen vermengt war and meist einen Cylinder, 
also eine pralle Ffillung des betreffenden Gef~isses darstellte. 
H~iufig auch zeigten sich, aber nur in den ven6sen Gefiissen, 
Kngeln von derselben Beschaffenheit. Die Kugeln hatten meist 
einen dunkleren Farbenton angcnommen, die sonst noch in den 
Venen vorhandenen gl~inzenden Massen zeigten gewShnlich ein 
helleres Braun. Ausser diesen gradnellen Differenzen, die fibri- 

1) a. a. O. S. 94, 
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gens nicht immer deutlich waren, war jedoch kein Unterschied 
zwischen den Kugeln und den iibrigen braunen Massen zu be- 
merken, gs handelte sich also augenscheinlich um Dinge der- 
selben Art; Uebergiinge yon einem zum andern waren hi~uflg 
zu constatiren. Diese braunen hyalinen Massen konnte ich dann 
bei jedem der genannten Thiere in der Marksubstanz feststellen. 
Niemals war an denselben auch nur eine Spur in denjenigen 
Nebennieren zu bemerken, welche nicht in Chroms~iure, sondern 
in Alkohol fixirt worden waren. 

Auch die Marksubstanzzellen bleiben bei directer Alkohol- 
behandlung farblos, und zwar ist nach den Angaben v. Brunn ' s  ~) 
schon eine 10--15 Minuten lange Einwirkung yon Alkohol ge- 
niigead, um die Chroms~urereaction zu vereiteln. Ich war des- 
halb schon jetzt versucht anzunehmen, dass jene braunen Massen 
in den Venen zu dem Inhalt der Marksubstanzzellen in einer 
nahen Beziehung st~nden, vielleieht sogar mit denselben identisch 
w/iren. - -  

Diese Befunde in den Venen sind so in die Augen sprin- 
gend, dass dieselben unmSglich iibersehen werden kSnnen. Je- 
doch finden sich die braunen Massen deutlich nur in den Neben- 
nieren, welche gleich nach dem Tode des betreffenden Thieres 
in die Chroms~.urel~isung gelegt sind. Auch diirfen die Organe 
beim Herausnohmen aus dem Cadaver nicht angeschnitten wer- 
den, well man sonst meist nur leere Venen antrifft. Wahr- 
scheinlich sind also bei den bisherigen Untersuchungen diese 
beiden Vorbedingungen nicht erf/illt werden. 

Hi~ufig waren diese braunen Massen untermischt mit Ne- 
bennierenzellen, Resten yon solchen, oder auch nur isolirten 
Keraen. 

Es gait nun diose braunen Massen bis in die Venenwurzeln 
und eveutuell noch welter zu verfolgen, um ihre Herkunft fest- 
zustellen. Auch die Wanduug der veaSsen Gef/tsse bot Ver- 
h'Xltnisse dar, welche wegen des raschen Einlegens der Organe 
in fixirende Fliissigkeiten deutlicher zu beobachten waren als 
bei den menschlichen Nebennieren. Manchmal waren nehmlich , 
Zapfen yon Nebennierensubstanz, 'Xhnlich wie ich sie oben be- 

1) a. a. O. S. 624, 
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schrieben habe, schon in ganz grossen Venen zu bemerken. 
Besonders deutlieh war dies Verh~iltniss bei den Nebennieren 
des Schlafes zu beobachten: bier zeigte sich, dass in die die 
Marksubstanz ihrer ganzen Lgnge nach durchziehende Central- 
vene eine Menge zienlich langer Fortsiitze hineinragten, welehe 
aus Nebennierenzellen bestanden. Diese Fortsiitze zeigten oft 
zu nehreren einen geneinschaftlichen Ursprung in der die Vene 
begrenzenden Marksubstanz, so dass sic sich b{ischelfSrmig in 
das Lumen hinein erstreckten. Ein Endothel oder eine Wandung 
war weder auf der HShe dieser Fortsiitze noch an ihrer Ur- 
sprungsstelle zu bemerken: die Zapfen drangen direct aus den 
Parenehyn in alas Venenlunen hinein (s. Fig. 1). 

Bei den kleineren Venen wfirden diese Fortsiitze hiiufiger, 
setzten sich gleichfalls aus den braunen Marksubstanzzdlen zu- 
sanmen und schossen hier entweder aus den Parenchyn der 
Marksubstanz direct in alas Venenlanen hinein, oder sassen der 
inneren Seite der Gef/isswand mit einer nehr oder weniger 
breiten Basis auf; der Veneninhalt bestand auch hier aus Blut- 
kSrperchen, vereinzelten Rebennierenzclleh und vet Allem aus 
jenen so auffallenden braunen glasigen Massen. Doch zeigte 
sich hier, und bei kleineren Venen wurde das noch deutlicher, 
ein ganz eigenthtinliches Verhtiltniss zwischen diesen braunen, 
hyalinen Massen und dem Zellinhalt jener Nebennierenzellen- 
Fortsiitze: Die membranlosen Zellen dieser Zapfen connunicirten 
deutlich n i t  jenen homogenen Massen; die letzteren lagen zum 
Theil noeh in den Zellen, zun Theil schon in  genenlumen, so 
dass Zellinhalt und Veneninhalt ein zusannenMngendes Oanzes 
bildeten. 

In den kleinsten Venen war noch eine engere Beziehung 
zwischen Marksubstanzzellen und den braunen Veneninhalt zu 
bemerken: Hier zdgte alas heist spaltfSrnige Gefiisschcn nut auf 
der einen Seite ein Endothel, auf der anderen waren jene braunen 
Marksubstanzzellen in einer Reihe aufgestdlt, deren Inhalt 
wiederun n i t  den Veneninhalt in der~ angegebenen Weis'e 
connunicirte (s. Fig. 4 und 5). Kein Zweifel, class sich hier 
ein directes  Ueberf l iessen jener  braunen~Massen yon 
Seiten tier Marksubstanzzel len  in den venSsen Kreis- 
lauf  fes t s te l len  liess. Bei dem engen Connex, in den hier 
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Veneninhalt und Zellinhalt standen, war es nicht welter wunder- 
bar, wenn sieh hin und wieder einmal BlutkSrperchen dem Zell- 
protoplasma beimischten; vielleicht ist so das verh:~iltnissm':issig 
h/~ufige Auftreten yon rothen BlutkSrperchen in den Marksub- 
stanzzellen zu erkl~ren. Aus demselben Grunde wird auch der 
weitere schon oben bemerkte Befund, dass mehrfach Neben- 
nierenzellen oder Bruchstiieke derselben in den Venen angetroffen 
wurden, leicht versti~ndlich. 

Verfolgen wit jene kleinsten Gef/isse noch welter, so kom- 
men wit schliesslich auf Gebilde, welehe den Anschein erwecken, 
als ob diese braunen Massen ein Secret darstellen, welches direct 
yon jenen braunen Zellen ausgeschieden w/~re. Es waren dies 
Kan/ile, welche eine sehr auffallende Aehnlichkeit mit Dr~sen- 
sehl~uehen batten: Die bindegewebigen Septen der Marksubstanz 
bilden nehmlich, wie schon oben bemerkt, Schl/~uche, deren 
Wand auf tier Innenseite mit eben jenen braunen Zellen beset zt 
ist; es kam nun darauf an in diesen seheinbar soliden, aus 
Marksubstanzzellen bestehenden Cylindern Lumina zu entdecken. 
Das ist mir nun in der That bei mehreren Rinds- und Pferde- 
5~ebennieren gelungen: Zuerst zwar nur selten, sparer aber 
h~ufig genug, konnte ich feststellen, class jene Zellcylinder in 
ihrer 5~iitte eine Liehtung zeigten, welehe gewShnlich mit den- 
selben homogenen Massen ausgeffillt war, wie alas gauze Venen- 
system tier Marksubstanz. Auch bier zeigte sich denn, dass 
diese braunen Massen zum Theil noch in den Zellen des Cylin- 
ders lageR, so dasses den Ansehein hatte, als ob sie eben im 
Begriffe w~ren, aus denselben heraus zu treten. Das Verh~Itniss 
dieser kleinen Kani~le wird durch die Figuren noch klarer wet- 
den (s. Fig. 6, 7, 8). Sowohl L~ings- als Querschnitte jener 
Cylinder erscheinen angefiillt mit braunen Massen, welche zum 
Theil noeh in den braunen Zellen liegen. Wie aus den Quer- 
schnittsfiguren hervorgeht, haben diese Kan~le oft ein ganz be- 
tr/ichtliches Lumen und unterseheiden sieh yon den vorher be- 
schriebenen kleinsten Gef~sschen nut dadurch, class sie gar kein 
Endothel haben, vielmehr nur ein yon membranlosen RTeben - 
nierenzellen gebildetes Rohr darstellen. 

Auch diese vollst~ndig endothellosen Kan~lehen zeigen ausser 
ihrem braunen Inhalt nicht so selten ganz vereinzelte rothe Blut- 
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kSrperchen. Manchmal gelang es mir auch, eine directe Com- 
munication einos solchen Kan~lchens mit einem Capillargef/iss 
deutlich zu constatiren. 

An dioser Stelle mSchte ich eines sehr eigenth~mlichen, 
freilich vereinzelten Befundes gedenken: Bei einer Rindsneben- 
niere fielen in der Marksubstanz sogleich einige grosse, quer ge- 
troffene, runde, welt klaffende Lumina auf, welche einem ganz 
merkwiirdigem Kanalsystem entspracheu. Die Wand dieser Lu- 
mina bestand aus einer bindegewebigen Membran~ auf welcher 
nach innen zu eine ein- oder mehrfache Schieht yon Mark- 
substanzzellen aufsass, so dass sich das Ganze also ausnahm, 
wie ein richtiger, welter mit hohem Epithel ausgekleideter 
Drfisengang. Dieser Driisengang war zum Theil ausgef@t mit 
rothen BlutkSrperchen, zum anderen Theil mit jenen hyalinen 
Kugeln uncl Massen, wie sie oben beschrieben sind. Auch hier 
liess sich, wie aus der Abbildung (s. Fig. 9) hervorgeht, ein 
directes Austreten dieser Massen aus den wandsfiindigen Zellen 
nachweisen; und zwar war auch hier deutlieh zu bemerken, dass 
die Kugeln eine tiefere Braunf/~rbung zeigten, als die sonst noch 
den Kanal ausf/illenden br:~iunlichen Massen. Das ganze Kanal- 
system war so regelm~ssig dureh die :Nebenniere zu verfolgen, 
dass es nicht anging, einen pathologischen Vorgang~ etwa multiple 
Hs als Veranlassung dieser eigenartigen Befunde 
anzusprechen. Entschieden lag vielmehr eine Combination von 
Ddisenkan~ilen und Gef/issen vor. Denn die Kan/ile, welche 
deutlichst mit Drfisenzellen ausgekleidet waren~ ffihrten sowohl 
Blur als jene so merkw[irdigen braunen hyalinen Massen. 

Ich habe mich bemfiht, an anderen Rindsnebennieren diese 
Dingo wieder zu finden, aber leider keinen Erfolg gehabt: Der 
Befund an jener einen Nebenniere blieb vereinzelt. - -  Ausser 
jenen Kan'iilen zeigte diese Nebenniere an den fibrigen Venen 
sowohl bezfiglich des Veneninhaltes als der Wandungen die- 
selben Verh/iltnisse, wie sie oben bei allen anderen notirt sind. 

Was nun die Eigenschaften dieser braunen Massen anbetrifft~ 
so liess sieh hier nieht viol Charakteristisches festste]len: Sie 
wurde nicht angegriffen von Sehwefel-, Salpeter- und Essigs~iure, 
desgleichen nicht von schwefelsaurer.Magnesia, phosphorsaurer 
Magnesia~ phosphorsaurem Ammoniak. Ich machte auch mehr- 
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fach den Versuch durch 2--10procentige HSllenstein-LSsungen 
eine Ver~nderung an jenen homogenen Massen hervorzurufell, 
das ist mir jedoeh niemals gelungen, selbst wenn ich das PrS.- 
parat stark ansi~uerte und erwiirmte. Alle diese Reactionen 
wurden aueh an Pr~iparaten versueht, welche direct aus der 
Chromsi~ure kamen und nieht in Alkohol naehgeh~irtet waren, 
aber mit demselben Misserfolg: die braunen Massen wurden 
absolut nicht ver~ndert. 

Auch eine typische F~irbung fiir diese Substanz vermag ich 
nicht anzugeben: Von Eosin wurde sie rosaroth gef~rbt, sonst 
nahm dieselbe nur einen sehwachen Schimmer der betreffenden 
Farbstoffe an, we]chef die braune Farbe nur wenig verdeckte. 
tiler ist jedoch eine Ausnahme zu verzeichnen: Ausser anderen 
Fiirbungen versuchte ich auch die Russel 'sehe 1) Methode: Sie 
besteht in einer successiven Behandlung tier Schnitte mit Carbol- 
fuchsin (2 pCt. ges~ttigte LSsung) 10 Minuten und Carbo]jod- 
griin ( l : lOOg 2procentiger CarbollSsung) 5 Minuten. Russel  
hat dieselbe angegeben zur Darstellung der sogenannten Russel'- 
schen FuchsinkSrperchen, kleiner hyaliner Kiigelchen in- und 
ausserhalb yon Zellen, welche bei der genannten Methode eine 
tier rothe Farbe annehmen, wi~hrend die Kerne grfin erscheinen. 
Es ergab sich bei den Nebennieren nun das fiberraschende Re- 
sultat, dass ausser den Kernen auch die braunen hyalinen Massen 
ein intensiv grfines Colorit annahmen, w~hrend die rothen Blut- 
kSrperchen sich constant roth gefs zeigten. Durch das Neben- 
einander beider Farben in einem Gef~isse erhielt ich oft recht bunte 
Bilder. Versuche, diesen Veneninhalt in 4procentiger Sublimat- 
oder in 10procentiger Salpetersi~urelSsung zu fixiren, misslangen 
vollst~ndig. 

Auffallend war es, dass yon jenen Massen niehts in den 
Organen zu bemerken wa U welche nieht in Chroms'~iure, sondern 
direct in Alkohol fixirt worden waren. Die Substanz~ welche 
dieses eigenartige glasige Produkt mit der Chromsi~ure giebt~ 
muss also in Alkohol 15slieh sein. 

Der Alkohol, in welchem die frischen Nebennieren gelegen 
haben, nimmt bald eine bri~unliche his tiefrothe Farbe an, auf 

') Lancet. 1890. 13. Dec. 
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welche Thatsache Arnold 1) schon vor vielen Jahren aufmerk- 
sam gemacht hat. Dass diese F~rbung durch jene Substanz be- 
dingt ist, kann ich natfirlich nut vermu~hen. Ich konnte nun 
constatiren~ dass auch diejenigen Nebennieren, welche in Subli- 
mat oder Salpetersiiure fixirt worden sind, beim Einlegen in A1- 
kohol dem letzteren eine rothe Farbe verleihen. 

Ich will nun noeh fiber einige Versuche berichten~ welche 
ieh machte, um die geschilderte Substanz aus der Vene aufzu- 
fangen und direct, also ohne vorherige Chromsi~ureeinwirkung 
unter das Mikroskop zu bringen. 

Zu diesem Zweeke wurde einem ~therisirten Hunde die 
linke Vena suprarenalis unterbunden, kurze Zeit gewartet~ dana 
die prall gefiillte Vene aufgeschnitten und das aufgefangene Blur 
auf den Objecttr~iger gebraeht. An 2 anderen lebenden Hundea 
wurde das Blur gleichfalls aus der Vena suprarenalis mit dem 
Objecttriiger entnommen~ ohne vorherige Unterbindung der Vene. 

Jedesma], undes wurden viele Pr~parate gemacht, bemerkte 
ich in dem Blute eine grosse Menge kleiner~ hyaliner~ gliinzender, 
vollstii~ndig farbloser Kfigelchen, yon der GrSsse eines halben 
rothen BlutkSrperchens, welehe meist in Haufen bei einander 
lagen und weder zu den rothen~ noch zu den farblosen Elemen- 
ten des Blutes in irgend einer Beziehung zu stehen schienen. 
Bei Osmiums~iurebehandlung warden diese Kiigelehen absolut 
nicht ver~ndert. Aehnliehe helle Gebilde hat Got t sehau  :) 
beim Kaninchen im Nebennierenblut gesehen, welches er dureh 
leichten Druek auf das Organ aus der Vene entleerte. 

Es eriibrigt jetzt noch mgglichst objectiv zu prfifen, wie 
diese gesammten anatomischen Befunde physiologiseh zu ver- 
werthen sind. 

Da handelt es sich denn, wie aus den oben beriehteten 
Thatsachen hervorgeht~ um die Frage: sind wir berechtigt auf 
Grand dieser Thatsachen anzunehmen, dass jene braunen hya- 
linen Massen ein Secret darstelle% welches yon den braunen 

1) a.a.O.S. 105. 
~) a. a.O. 8.575. 
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Zellen der Marksubstanz ausgeschieden und dutch die Venen 
dem Kreislauf zugefiihrt sind? Diese Frage ist nicht so leicht 
zu beantwor ten . -  

ErSrtern wir zun~ichst das, was uns dazu fiihren kSnnte, 
diese Frage zu bejahen: Wit konnten feststellen, dass die brau- 
nen Zellen der Marksubstanz Sehl/~uche bilden, welche, yon 
einer bindegswebigen Hfille umgeben, in ~hrem Inneren mit jenen 
braunen hyalinen Massen atisgef/illt sind. Eine Communication 
dieser Zellschl~uche mit den Capillargef~issen liess sich nach- 
weisen. Es liess sieh ferner constatiren, dass diese braunen 
Massen im engsten Zusammenhang mit dem Zellinhalt standen~ 
so dass man in der That den Eindruck gewann, als ob jene 
eben im Begriff w~ren, aus den Zellen herauszutreten. Hiermit 
liesse sich auch die Thatsache in Einklang bringen, dass die 
Zellen eine verschiedene Intensit~it in der Braunf'~rbung zeigten; 
man kSnnte also annehmen, die einen hKtten ihren Inhalt zum 
Theil oder ganz in jene Kaniilchen ergossen, die anderen nicht. 

Mit dem braunen Hyalin finden wir nun s~mmtliehe Venen 
tier Marksubstanz ausgestopft, und zwar lassen hier die Wan- 
dungen Verhi~ltnisse erkennen, welche uns gleichfalls zu der Au- 
sicht verleiten kSnnen, dass das braune Hyalin yon den braunen 
Zellen ausgesehieden wird und zwar hier direct in die Venen 
hinein. Wir sahen nehmlich, dass die kleinsten Venen auf ihren 
Quer- and L~ingsschnitten (s. Fig. 3. 4, 5) nut auf einer Seite 
eine endotheliale Wand besassen, dass sie auf dor anderen von 
einer vollst~ndig endothellosen Lage jener braunen Zellen be- 
grenzt wurden, deren Inhalt wiederum mit dem braunen Venen- 
inhalt in der angegebenen Weise zu communieiren sehien. Bei 
den grSsseren Venen kommt diese INeigung der Marksubstanz- 
zel]en, mit dem Veneninhalt in Communication zu treten, in 
jenen mehrfaeh beschriebenen Zapfen zum Ausdruck, welche, nut 
aus Marksubstanzzellen bestehend, meist ohne Endothelbekleidung 
frei in das Venenlumen hineinragten. 

Abet ganz die gleiehen braunen Massen - -  und das ffihrt 
reich zu den Grfinden, welche uns veranlassen kSnnen, die oben 
aufgeworfene Frage zu verneinen - -  finden sich auch in den 
Arterien. Es liess sich, wenn auch vereinzelt, feststellen, dass 
jene braunen Massen das Lumen tier Arterien vollst~ndig aus- 
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ffillten. - -  Man kSnnte hier also einfach sagen, das braune Hya- 
lin ist in der Agone, oder post mortem, vielleicht gerade dutch 
die Einwirkung der Chroms~ure auf die noch lebenswarmen 
Zellen aus den letzteren in s.~mmtliche Gefiisse ausgetreten, wie 
es ja auch yon manchem unter pathologischen Verh~ltnissen 
beobachteten Hyalin mehr als wahrscheinlich ist, dass es erst in 
der Agone oder vielMcht sogar post mortem aus den Zellen 
austritt. Nun bin ich allerdings nicht der Ansieht, dass das ge- 
wShnliche pathologische Hyalin unserem braunen Hyalin gleich 
zu setzen ist; vielmehr unterseheidet sich letzteres yon dem 
ersteren nicht nut durch die Chromss sondern vor 
Allem durch seine LSslichkeit in Alkohol. 

Diese Thatsaehe, dass sich das braune Hyalin auch in den 
Arterien finder, k5nnte man nun mit dem Einwand beseitigen 
wollen, dass tier Veneninhalt durch mannichfaehe Manipulationen 
beim Herausnehmen der Organe riickl~iufig in die Arterien hin- 
eingetrieben sein wfirde. Ich babe mich nun der grSssten Vor- 
sicht beim Einlegen der Nebennieren in die fixirenden Fliissig: 
keiten befleissigt und jedwede Einfliisse auf den Gef~ssinhalt, 
wie Druek mit der Hand u. s. w., zu vermeiden versueht, habe 
aber selbst dann noch in vereinzelten Arterien braune Massen 
gefunden. Auch das will indess nicht viel sagen, denn beim 
Schlachten and Ausweiden des Thieres passiren so vielerlei Lage- 
veriinderungen an den Organen, dass die MSglichkeit eines Zu- 
riickfliessens des Veneninha]tes in die Arterien gewiss niemals 
auszuschliessen ist. 

Die Frage, ob das Auftreten dieses braunen Hyalins in den 
Gef~issen einem intravitalen u entspricht, ist demnach als 
eine offene zu betrachten. 

Wir sind also vorl~iufig noch nicht in der Lage, beweisen 
zu kSnnen, dass die beschriebenen braunen Massen ein Secret 
darstellen, welches yon den Marksubstanzzellen ausgeschieden 
und durch die Venen dem kreisenden Blute zugeffihrt wird. 

Die gesammten, oben berichteten Befunde lassen jedoch auf 
eine sehr nahe Beziehung tier Zellen tier Nebennieren zu den 
Venen und der venSsen Blutbahn schliessen. 
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Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6, 

Fig. 9. 

Erklgrung der Abbildungen. 
Tafel IV. 

VergrSssemng: Zeiss DD Oe. 4. 

Aus der Wand der Centralvene einer Sehafsnebenniere. Grosset 
und kleiner Marksubstanzzellenzapfen mit Blur und brauner homo- 
gener Nasse im Lnmen. 

Braunes Hyalin und Blut in grosser Vene tier Marksubstanz (Rind). 

Kleine Vene tier Marksubstanz mit Blutk5rperehen, braunen homo- 
genen Kugeln und Massen angeffillt. Auf der einen Seite, bei a~ 
hat die Wand kein Endothel, sondern besteht nur aus Nebennieren- 
zellen, auf der anderen mit gndothel bekleideten Seite mfinden 2 
kleine keste ein (Rind). 

Lfmgssehnitt einer kleinen Vene mit Blut und homogenen braunen 
Nassen; auf der einen Seite endotheliale Wand~ auf der anderen 
besteht dieselbe aus mehr oder weniger braunen Narksubstanzzellen 
(Pferd). 

Querschnitt einer kleinen Vene, mit braunem ]:[yalin geffillt, welche 
gleichfalls nut anf eider Seite Endothel zeigt (Pferd). 

7, 8. Quer- und Lgngsschnitte yon garkze]lenkan~ilchen, mit braunem 
Hyalin geffillt (Rind). 

Vereinzelter Befund (Rind) s. S. 271. 


